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Rechentrainiung Termumfornungen S t u D eoA

1.3 Warum es sich lohnt, die Regeln fiir Termumformungen zu beherrschen

1.3.1 Wie man Terme nicht umformen soll - Ein abschreckendes Beispiel

Stellen Sie sich vor, Sie haben einen solchen Term zusammenzufassen:

-1
8a’

2a 4a* 2a 1
- + +
2a+b 4a’+4ab+b’ )| 4a’-b> b-2a 2a+b

Wenn Sie die Regeln fiir Umformungen und insbesondere binomische Formeln nicht kennen und anwenden, miissen Sie diesen Term so
zusammenfassen:

2a 4a’ 2a 1\ 8a’
T2 2 2 >+ +
2a+b 4a”+4ab+b 4a” -b b-2a 2a+b
-1
2a(4a2 +4ab + b’ )— 4a’ (23+b)][ 2a(b-2a) ] 8a’

(2a+b)(4a2+4ab+b2) (4a2—b2)(b—2a) T2a+h

1

8a® + 8a’b + 2ab’ —8a’ —4a’b 2ab-4a’+4a’>-b* ) . 8a’
8a® +8a’b + 2ab’ + 4a’b + 4ab” + b* || 4a’b-8a® - b’ + 2ab 2a+b

1

4a%b + 2ab* )( 2ab-b? J_ 8a’

= = +
8a’ + b’ +12a’b + 6ab” || 4a’b +2ab-8a’ - b’ 2a+b

4a%b + 2ab* 4a’b +2ab-8a’ - b’ . 8a’
8a® + b’ +12a’b + 6ab’ 2ab - b? 2a+b

+
(8213 +b’ +12a%b + 6ab’ )(2ab -b* ) 2a+b

16a*b* —32a’b - 4a’b* +8a’b” + 8a°b® —16a’b* - 2ab’ + 4a’b’ . 8a’
16a*b + 2ab* + 24a°b* +12a’b’> — 8a’b* - b° —12a’b’ - 6ab* 2a+b

-32a’b-4a’b* +8a’b + 8a’b’ — 2ab’ + 4a’b’ . 8a®
16a*b - 4ab* +16a’b* - b° 2a+b

(—32a5b —4a’b* +8a°b” + 8a’b’ — 2ab’ + 4a’b’ XZa + b)+ (8;;12 )(16a2b —4ab* +16a’b* - b° )
(16a°b - 4ab* +16a’b’ ~b* }(2a + b)

32a°b —8a’b* +32a*b” — 2ab’ +16a’b’ — 4ab® +16a’b’ - b°

|
1
1
1
:[(4a2b+2ab2 )4a%b +2ab - 8a’ - b’ )] o
1
1
|
|

(—64a6b —16a*b* +16a*b’ —8a’b’ +16a°b’ — 64a°b* - 2ab° + 4a’b* )+ (128a6b -32a’b* +128a°b* —8a’b ))

_ 64a°b+16a’b’ +16a’b’ —8a’b’ +16a’b’ + 64a’b’ - 2ab’ + 4a’b* —32a’°b* - 8a’b
32a’b-8a’b* +48a’b’ - 6ab’ +16a’b’ - b’

Ist das nicht sehr uniibersichtlich???
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Rechentrainiung Termumfornungen

sTubeo

Nr. Aufgaben Losung Ausfiihrlicher Losungsweg
34.
x 3 1 _P
N X 3 1 1 1
g X T T p T prp 23
X 3 Y iy = JxP
x3 x3ex3 x3 3 3
35. B
-3 P _p
X 1 x3  x3
-p = =1
X3 S
x 3 x 3
36.
3 1 2 2 5 )
). & x3 x3 P P, b_Sp _Zp 1 1
o 3X2P = (7)=X3'X_p—X) =x3 3 =x 3 = =
X XP X P s 3 pr
x 3
37.
X 3-3p o > 3 N 3 3p 3-3p
3 x P X X Doy — P P o 3
x> =xPex7 =x" =X =X
3 ~(53)
X
38 x"+3p x" +3p x"+3p x"+3p
X' +p X' +p X*+p X +p
39. X3 xP 1 3
X~ xP X7 x7exP  xP
40.
/ 2 1 11
eZeWeX "~ X Y 1 1
y— —3 1[y.z-w-)(z (y'Z'W'X )2 yz,zz,wz_x X
4 4 4 | zew) = = =
Yy ez W (y \/ 7 44 1 2. 2. 2 3
y ez ew (y4.24.w4)z y ez w (yoz.w)
41.
AyezZew? ox? [yew T3 > 2 3 c 2 1 El
y y [yoz oW oX" (y'Z W )Z‘X yzozowznxz yow
4 4 2 = = =
VX *Z W z 4 4 2 1 2.2
X ez oW z
\/X °Z W (XA'Z4°W2)Z
42.
1
[ 2 3.2 1
YeZ© oW eX ly \/}/.7.‘”3.)(2 (y.z2} \/§-Z \/§
[ 4 4 5 .6 6 2 = = =
X eZ oW eX X oW eZ 4 4 5 6 1 2.2 2.4 6 2
\/x o7 oW eX (X4-24)Z-w2ox4 X ez oW ex X oW ez
43.
XZn + x2n 2'X2“ x2n + X2n - 2'2X2“
44.
XZn.XZn x4n in’in - X2n+2n - X4n
45, R
(in.xz) xZ"("“) m 2 Y m+2 V' 2n+1) Y 2n(n+1)
(o) = (2 ) = () = x
46. > 2 2 B
(Xn.xz)“ (20 +n (Xn_xz )“ _ (sz)“ o x2m(n+2) _ 2nTedn
47, x o 24428 2%
2x = =2
2 2 2
48. px o 2428 2"
2)( 2 2X - 2X 2
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St u D eOA Rechentrainer “Schlag auf Schlag — Rechnen bis ich’s mag*

Musteraufgabe 2
. L. 1 1 1
Vereinfachen Sie diesen Term: 10 + — + — + —
4 8 16
Losung
Kurzlosung:
1 1 1 160 4 2 1 160+4+2+1 160+4+2+1 167 7
104 —4+—+—=—+—+—+—= = =—2=10—
4 8 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Musterlosung Schritt fiir Schritt:
Schritt 1: Struktur untersuchen und definieren:

Es ist eine Summe, bestehend aus einer natiirlichen Zahl und drei Briichen. Diese kann ich nicht
ohne weiteres zusammenfassen, da die Briiche keinen gemeinsamen Nenner besitzen.

Schritt 2: Die einzelnen Summanden auf einen gemeinsamen Nenner bringen

Um die Summe zu bilden, ist es notwendig, alle Summanden auf einen gemeinsamen Nenner zu
bringen sowie die natiirliche Zahl in einen Bruch umzuwandeln.

Ich sehe, dass alle Nenner der Briiche im grofften Nenner (16) enthalten sind. Deshalb ist dies
der gemeinsame Nenner.

Nun miissen alle anderen Briiche auf den Nenner 16 gebracht werden. Dies wird durch Erwei-
tern erreicht, indem jeweils Nenner und Zahler mit dem gleichen Faktor multipliziert werden.

Der Term lautet nach der Erweiterung der Briiche: @ + i + i 1
16 16 16 16

Schritt 3: Auf einen Bruchstrich schreiben

160+4+2+1

16
Schritt 4: Zihler addieren und Ergebnis einrahmen
Jetzt muss ich nur noch die jeweiligen Zéhler addieren und priifen, ob ich noch kiirzen kann.
Dies ist der Fall, wenn der Zihler ein Vielfaches vom Nenner ist, oder Zihler und Nenner beide
Vielfache von der gleichen ganzen Zahl sind. Hier ist das nicht der Fall:

Auf einen Bruchstrich geschrieben:

160+4+2+1 _ 167

16 16

Dies ist das Ergebnis, wenn der Term aus einem Bruch bestehen soll.

Erliduterungen / Notizen
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Rechentrainiung Termumfornungen

sTubeo

Nr. Aufgaben Ergebnis | Uben von
r oder f Nr.
111. X 2x _
3x 3x
112. < 2x\ -
3x 3x
113. x 2x\
(_3)( 3x) -
114. X 2x\
(_3)( 3X) -
115. “x 2x \
(—3X —3x) -
116. a*+3a* =
117.  a* 432> =
118.  3%33* =
119. 37%33% =
120. a_x.3a(zx)2 _
121. ax.3a_(zx)2 _
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St u D eO‘ Rechentrainer “Schlag auf Schlag — Rechnen bis ich’s mag*

Nr. Aufgabe Ergebnis | Uben von
r oder f Nr.

434 (a+bYe(a+b)e(a+b) -

(a+b)2 —(a"'b)3

435, (a+b)e(a+b)+(a+b) =

(a + b)2°(3 + b)3

B (e (RS ))4 -

aebec

437. 2 2
a4
438. 2
(a7 ~2ab+ b } (2 + 20b 4 1)
( 8b)2 '(32 —2ab+b? )16'0’5 -
a4
439. s '\
(a'l'b)6 (a+b7(a+b)5 + (a+b)2 =
(a + b) (a + b)

440. [\/%\/7] (X2+2xy+y2):

441. (a+ b)z-(a + b)3°(a + b)4 =

(a+b)2%(a+b)3
442.
G-
443. 2
8[ Xy ] _
x%ey?
444. 2 ’
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Rechentraining — Lineare Gleichungssysteme und quadratische Gleichungen

sTubeo

Nr. Gleichungssystem Erfsz:-“fs Uben
1174. 5 152 3
—X=——+=y
9 405 5
_Qy_i?lx
11 11 11
s 24 1 16
299 13 23
17 614 8
21 693 9
1176. 1 2 21
Sx-ty=-2
5 5 50
lx_§y=_ﬂ
4 8 40
1177. 7 1 23
127797 T
1 1 2
oty 2
9 14 63
1178. 3 9 59
Zxety=-
11 22 528
3.7 23
Ity
4 12 96
1179. 7 9 27
Lx-—Zy=2L
22 22 220
5 7 31
Dy Ly Sl
22 12 792
1180. 301 17
ZXm—y =t
4 2 30
5 6 119
IRV 4
18 29 522
1181. 132 347
9 5 665
1.2, 103
11 5 385
1182. 1 1 5
SX ey =
3 4 32
4. .28 _ 15
11 41 902
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Rechentraining — Summen und Produkte

sTubeo

Nr. Aufgabe ]irfsz:ifs Uben
1834, 4 & &,
2—.+2—J+2(f—})
J= -] J= 1=
1835. 4 4
2N (i1
Z(l 1) Z(1+ 1)
1836' 11 1 2 12 11
() -3 -3 )
=\J = =
1837.
S i? +2iz
1838. -
2](4i—3)+2(4i—3)+i(4i—3)
i=-3 1= 1=3
1839. 31 2/ 1 L/
DIETAE e
1840. 8
2i _\' 9l 9i
1841. /1), /1), &/1
Seh-2le )3y
1842. 13
ZX
1843. o 1
2%
1844.
N (4x2+6)
=
1845. 5 8x-3
25
1846. 7
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Rechentraining - Logarithmen

sTubeo

Nr. Aufgabe

Ergebnis

r oder f LILC

1934. log,,(617) =

1935. 10g9(134) =

1936.  log, (17%) =

1937. 10g17(238) =

1938.  log,,(87) =

1939, log,,(y") =

1940.  log, (x°) =

1941. 10g3(x”)=

1942, log,(5:31) =

1943.  log,;(19-11) =

1944, log,,(16:9) =

1945.  log,(31+4) =

1946.  log,(17-18) =

1947.  log,,(51:19) =

1948 log, (4-21) =

1949.  log,(6+7) =

1950.  log,(47+13) =

1951.  log,;(12+8) =
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Rechentrainer — Teil C Rechenregeln — Ableitungsregeln

sSTubeo

Nr. Regel, Formel und Erliuterung Beispielaufgabe g Klar | Uben
aufgaben
AR 8. Ableitung von verketteten Funktionen (Kettenregel) , " , 0
. Fx) = vu(x) = F(x) = (v (u(x)) £(x) = (4x° =31 = £1(x) = (8x ~ 3)+10(4x" - 3x) o
" | Eine verkettete Funktion in Abhéngigkeit von x wird abgeleitet, indem die so genannte duBere | mit u(x) = 4x* - 3x
Ableitung v'(u(x)) mit der so genannten inneren Ableitung u’(x) multipliziert wird.
AR9. Ableitung einer einfachen Exponentialfunktion
=% [ — 2% .
9. f(x)=a —f(x)=a’en(a) mit a>0 | f(x) =5 = £(x) = 5"+In(5) 1791-1807
Die einfache Exponentialfunktion wird abgeleitet, indem die gesamte Exponentialfunktion mit
dem Logarithmus naturalis der Basis multipliziert wird.
AR 10.  Ableitung einer verketteten Exponentialfunktion s
o, f(x)=a"" - f'(x) =u'(x)a"*+In(a)  mit a >0 =2 1 17911807
Eine verkettete Exponentialfunktion wird abgeleitet, indem sie mit dem abgeleiteten Exponenten | — '(x)=(8x - 8).24""8".111(2)
und dem Logarithmus naturalis der Basis multipliziert wird (Kettenregel).
AR 11.  Ableitung der e-Funktion (Sonderfall)
11. f(x)=e" —f(x)=¢" 1791-1807
Die Ableitung der e-Funktion ist die e-Funktion selbst.
AR 12.  Ableitung der verketteten e-Funktion alas
JPRTTES) (x) = 1Y x et ) f(x)=e™ ">
12. fx)=e = (%) =u'(x)e . 1791-1807
Die verkettete e-Funktion wird abgeleitet, indem die gesamte e-Funktion mit der Ableitung des | — f'(x) = (8x + 5).e4"’*”‘
Exponenten multipliziert wird (Kettenregel).
AR 13.  Ableitung einer einfachen Logarithmusfunktion
1
f(x) =log, x —=f'(Xx)=——— mit bx>0,b=1 f(x)=log.x = f'(x) = mit X = 0
13. (x) = log, In(b)x (x) =log, (x) In(5)*x 1779-1817
Eine einfache Logarithmusfunktion wird abgeleitet, indem das Reziproke vom Produkt aus dem
Argument und dem Logarithmus naturalis der Basis b gebildet wird.
AR 14.  Ableitung einer verketteten Logarithmusfunktion
u'(x
£(x) = log, (u(x)) — ') =—2) i bux) > 0, b=l
14. u(x)-In(b) f(x) = log;(4x +8) = f'(x) = —————— mit x>-2 1779-1817
Eine verkettete Logarithmusfunktion wird abgeleitet, indem der Quotient aus Ableitung der inne- (4x +8)-In(3)
ren Funktion (=abgeleitetes Argument) u’(x) durch das Produkt aus der inneren Funktion u(x) und
dem Logarithmus naturalis der Basis b gebildet wird (Kettenregel).
AR 15.  Ableitung der Logarithmus naturalis - Funktion
1 1
= ! = — 1 = ! = — i
15. f(x) = In(x) — f(x) " mit x >0 f(x) =In(x) = f'(x) " mit x >0 1779-1817

Die natiirliche Logarithmusfunktion (Basis ist e) wird abgeleitet, indem der Kehrwert (das Rezi-
proke) des Arguments gebildet wird.
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