Studeo® Formelsammlung Mathematik — Grundlegende Formeln fiir Rechenoperationen

STUuDe

RICHTIG STUDIEREN

MENGENLEHRE:
AcB@VXeA:xeB; A=B<:>YxeA<:xeB

P(A)= {B|BCA} AmB:{xlxeA/\xeB}

AuB:{xlxeAv xeB}
Disjunktheit bei: ANB=9

B\ = {xlxeBAxeA} {xlxeBAxeA}

Kommutativgesetzz. ANB=BnA; AUB=BUA

Assoziativgesetz: (AnB)nC=AnBNC)

(AuB)uC=AuUBUC)
(AuB)NC=(AnC)uBNC)

(AnB)uC=(AUC)NBUC)

De Morgan’sche Gesetz: es gilt AcG und BcG

Distributivgesetz:

(AUB)o=A.nBs, (ANB)y=A,UB;
G, =@, B.=G; AnA,=@ , AUA,=G
AcB@ﬁGcRG

GRUNDLEGENDES:

Binomische Formeln:
(a-by =a® —2ab+b*;

(a+by =a* +2ab+b?
(a+b)-(a-b)=a — b

Binomischer Satz: (a+b)' = i[n}""’b"

0

T L L e
0 1 2 n-1 n

(mitx=0)
arithmetisches: x= Xt % D X= 1 Z":’%
2 n =
geometrisches: X, =,/x, X, ; g
v=1
i Lo 2% % .o N
harmonisches: %, = P X =
AT )
V=1 X,

Potenzgesetze:

m
() =a™; @ =™ @1 —(a-by

esseia,b e Rundnm e Z

T _an (mit ax0); Z_:[Ej (mit b=0)

a
aullerdem gilt: &° =1; in=a’"
a

Wurzelgesetze: es sei ap>0

Ja-4b-4ab ; ﬁ:ng (mit b > 0)

o -ifa - (o] o

Logarithmengesetze: (weR; a,b,u,v,x € R*

zur Basis a und berechnet sich nach: log,b==— lgb _ Inb

lga Ina

Mittelwerte von 2 GréBen (von n GréfBen):

und a=1) x=log,b heilt der Logarithmus der Zahl b ’

folgende Regeln gelten: log,,b=Igb
log,b=Inb ; log,(@)=x
log,1=0 ;log,a=1; log,(u

d%* =x
")=w-log,u
u
log,(u- v)=log,u+log, v ; Iog[—j=logau—logav
\2
Summenzeichenregeln:

Za +Zb Z @+b) Zn‘,ca:nc (c=const.)
=1

n n _h h n
;c a:c;a , ;FZka,:i:Zk;a.
Zq+2q Zq [m<k<n]
i=k+1 i=m

Produktzeichenregein:
n o [la
[Ta-TIb=ITab ; “=—=]]2> (mit b, =0)
i=m i=m i=m Hb i=m O

i
i=m

k
Hq Hq Hq [m<k<n]
i=k+1
ﬁc g =c"™". ]‘[ai speziell gilt: ﬁc =c"
i=m i=m =
FUNKTIONEN:

Lineare Funktionen: y=mx+b ;
b
Nullstelle: x =-—
NS m

Quadratische Funktionen: y=ax’ +bx+c

Normalform: y=x +px+q

2
p p
x=——% [ =| -
28] -
Linearfaktorzerlegung: X* +px+q=(X— X, )(X—X,)
Ganz-rationale Funktionen:

P-Q-Formel:

f=ax +a, X' +.+ax+a = Z”:axi
i=0
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Y
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Gebrochen-rationale Fkt.: f(x)=—""—=
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FOLGEN und REIHEN:
arithmetische Folge: a ., —a, =d (firalle neN,)

geometrische Folge: &:q (fiir alle neNy )
a,

Eine Folge heil3t konvergent, wenn gilt: |an -a |< €
(fur alle n > ng), und konvergiert gegen a: lima, =a .

folgende Regeln gelten:
lim{a, b }=atb; lim{c-a,|=

. e Ja | _a
I b Y=a-b; im{=2t== (p,,b=0
im{a, -b,} =a m{b} b ( )

Reihe: s=3;+a, +...+an:Zn:a1
i=0

arithmetische: s = Zn:a = Zn:(a0 +id)

i=0 i=0
geometrische: s=>"a =) a,
i=0 =0

DIFFERENTIALRECHNUNG:

Allgemeine Ableitungsregeln:
(f£g)(x)=f(x)+ g(x)
= [f(x) £ 9] = F(x) = g'(x)

(f-g)(x)=f(x)-g(x)

= [f(x)- g(x)]"= f (x)- g(¥) + g (x)- f(x)
L. (t)

g(x) g(x)

- { f(x) } _ (- 900-g3)- f(x)
g(x) (g(x))2

(Fo ) =(x)

= [fG) = (h(x)- h(x)

Partielle Differentiation:
5f(x.%, )
2

8f(x,.%,)
3%,

1.part.Abl.nach x1: f(x,,x,)=

1.part.Abl.nach xz: f,(x,,x,)=

Fir Ableitungen n-ter Ordnung, leitet man (hintereinander)
n-mal ab. Fir Part. Abl.

zweiter Ordnung (11, f12, fa1, f22)
Sf(x) ) 3 3°f(x)

furij=1,2,..,n] gilt:
[furij= lgi o oxx

=f(x)
wobei f(x)=1(x).

Ableitungen elementarer Funktionen:
fX)=c=>f(x)=0 ; fX)=xX=fXx)=b-xX"

f(x)=e" = f'(x)=¢" fx)=a" = f'(x)=a"-Ina

f(x)=Inx=> f’(x)=l ; f(x)=log, x= f'(x)=
X x-Ina
f(x)=sinx= f'(x)= cosx= f'(x)=

cosx; f(x)= —sinx

f(x)=tanx= f'(x)=

sin?

X
INTEGRALRECHNUNG: Rechenregeln:
_Tf(x)dx: 0

1 .
T ; f(x)=cotx=f'(x)=

(fiir a = b und f(a) definiert)

b a
If(x)dx: —jf(x)dx (fir a > b und f auf [a,b] integrierbar)
b

a

b
(c-f(x))dx=c- jf(x)dx (Homogenitat des Integrals)

=T »——o

(f+g)(x)dx = j'f(x)dx + _Tg(x)dx (Additivitat des Integrals)

_Tf(x)dx = _c[f(x)dx + _Tf(x)dx

_Tf(x)dx < Tg(x)dx (Monotonieeigenschaft); it f(x) < g(x) )

Ist f stetig auf [a,b], so gilt fiir jede

=Fb)-Fa)

(ceR)

b
Stammfunktion F von f: _[f(x)dx: K

Tabelle der Grundintegrale:

dx=x+c; |adx=ax+cC; xdx=£+c
2

+1
J'x“dx: X +c (mit a=1); j\/;dx:gx X+C
a+1 3

Id—:=ln|xi+c; Ie‘dx:e*ﬂ:; J‘%:Z‘\/;‘FC
X

a
Ilnxdx:x~lnx—x+c; ja‘dx:|—+c
Isinxdx:—cosx+c; _[cosxdx:sinx+c

Itanxdx: —In|cosx| +C; _[cot xdx= In|sinxi +cC

—dx tanx+c ;
cos® x

KOMPLEXE ZAHLEN: (mit keR)
Es seien z,=(ab)=a+i-b, z,=(c,

dx=—cotx+c

d)=c+i-d

(mit i=+—1 oder £ =-1 ); mit folgenden Regeln:
z, =2, &a=cAb=d ; z+z =(@+c)+i-(b+d)
=(@-c-b-d)+i-(@-d+b-c)

z _ac+bd +i~—b'f_a'd (firc® +d>0)

z, cJ+d c+d
Exponentialdarstellung: z:|z|-ei“’ ; (|z| =ya* +b® )

Polarkoordinatenform: z= |z| -(coso +i-sing)
IZI

b
Winkelfunktionen:
in jedem rechtwinkligen Dreieck gilt (y =90°) :

k-z =k-a+i-k-b; z -z

mit cosp=-— und sinp=

Gk b Ak
sino=—=—; cosa.=—=—
Hy ¢ Hy

(€} Ak
tano=—=— cota=—=—
b Ak &

In jedem! Dreieck gilt: Sinussatz:
a b c

sina.  sinf  siny

Kosinussatz: ¢? =a® +b® —2abcosy
a=b*+b?

b? =& +¢? —2accosp

—2bccosa

Mehr Formeln im Mathematik
Arbeitsbuch + Rechentrainer — ,,Schlag
auf Schlag - Rechnen bis ich’s mag“

Mit dem Studeo Rechentrainer trainieren Sie sehr schnell und intensiv elementare aber wichtige Rechenaufgaben fiir formale Klausuren. Infos: www.studeo.de






